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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Дано N временных рядов фМРТ одного пациента:

каждое наблюдение – это временной ряд трехмерных сканов фМРТ
размером X, Y, Z, всему ряду соответствует одна метка из C
возможных классов. Набор данных:

Цель – построить отображение g, учитывающее пространственные и 
временные характеристики рядов фМРТ:

Декодирование функциональной магнитно-резонансной томографии (фМРТ) критически важно для ранней диагностики
неврологических заболеваний. Из-за малого объёма данных и высокой вариативности между пациентами современные нейросети
часто неприменимы. Мы предлагаем классический, персонализированный подход, не требующий больших выборок и адаптирующийся
под индивидуальную анатомию мозга.

Метод строится из двух этапов — извлечение масок активности
головного мозга для каждой категории стимула и классификации с
учетом полученных масок.

ПРЕДЛАГАЕМОЕ РЕШЕНИЕ

Отображение g представляется как суперпозиция:

Векторизатор представляется как конкатенация отображений по всем
классам стимулов:

ОПИСАНИЕ ДАТАСЕТА

- 6 участников, по 12 сессий каждый 
- Визуальные стимулы 8 категорий (стул, дом, кот и др.) 
- Частота кадров: 2.5 Гц 
- Пространственные размерности фМРТ 64, 64, 40 вокселей

ВАЛИДАЦИЯ АЛГОРИТМА МАСКИРОВАНИЯ 
МОЗГА

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Используются данные 1-го пациента из датасета. Полученные области
хорошо покрывают разметку нейробиологов. Корреляция областей
со стимулом статистически значима.

Проведен анализ исключением компонент. Рассмотрены три
упрощённые модели. Качество оценивалось по метрикам
классификации на тестовых данных, усредненным по всем пациентам.

Проведено сравнение с нейросетевыми моделями (LSTM и Attention).
Метрики усреднены по участникам — предложенный метод
значительно превосходит нейросетевые решения.

Приведены 95% доверительные интервалы. Статистическая
значимость улучшений относительно полной методологии DeSPoT
обозначена звёздочками: *p < .05, **p < .005.
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